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TRACCIA N. 2 
 
 
 
 
1) Quanti protoni (p) e neutroni (n) ci sono nell’ atomo di 90

38Sr? 
A. 38p, 52n  
B. 38p, 90n  
C. 52p, 38n  
D. 90p, 38n  
E. 90p, 52n 

 

 

 
2) Qual è l’alogeno nel terzo periodo? 

A. Cl 
B. F 
C. I 
D. Br 
E. Ar 

 

 

 
3) La resa percentuale di una reazione chimica si calcola dividendo la resa effettiva per ________ e 
moltiplicando poi per 100 

A. la resa teorica 

B. il coefficiente stechiometrico 

C. la massa molecolare 

D. la resa stechiometrica 

E. la massa del reagente iniziale 

 

 

 
4) Uno dei seguenti non descrive un gas, quale? 

A. densità relativamente alta 

B. le particelle sono lontane tra loro 

C. espande per riscaldamento 

D. riempie qualsiasi contenitore completamente 

E. facilmente compresso 

 

 
5) In quali delle seguenti soluzioni il fosfato di argento (I) (Ag3PO4) sarebbe meno solubile? 

A. 0.10 M AgNO3 
B. 0.10 M Na3PO4 
C. 0.10 M Na2HPO4 
D. 0.10 M HNO3 
E. 0.10 M NaH2PO4 

 

 

 
6) Indicare l’espressione del prodotto di solubilità del PbCl2. 



 

A. [Pb2+][Cl-]2 

 
 

B.  

 

 

C.  

 

 

D.  
 
 
 

E. [Pb2+]2[Cl-]2 

 

 

 
7) Qual è il segno del ΔH e del ΔS del sistema in una reazione spontanea a tutte le temperature in 
condizioni standard? 

 
A. Sistema con ΔS>0 e ΔH<0 

B. Sistema con ΔS<0 e ΔH>0 

C. Sistema con ΔS>0 e ΔH>0 

D. Sistema con ΔS = 0 e ΔH = 0 

E. impossibile prevederlo 

 

 

 
8) Nella denaturazione termica del DNA a doppia elica: 

 
A. il valore di Tm di solito dipende dal contenuto di G + C del DNA 
B. l’assorbimento a 260 nm diminuisce quando le basi legate, tramite legami idrogeno, si separano 

C. le coppie di basi G-C sono i principali responsabili dell’effetto ipercromico, che si osserva in seguito 
alla denaturazione termica 
D. le basi subiscono uno spostamento verso la forma enolica 

E. la viscosità relativa rimane invariata 

 

 

 
9) Quale dei seguenti aminoacidi è considerato il PIÙ polare? 

A. Treonina 

B. Prolina 

C. Isoleucina 

D. Alanina 

E. Fenilalanina 

 

 

 
10) Qual è la ragione che spiega la geometria planare del legame peptidico delle proteine? 

A. Il carattere di parziale doppio legame del legame carbonio-azoto 

B. Il legame idrogeno 

C. L'ingombro sterico 



D. Il legame peptidico è trans piuttosto che cis 

E. Le proteine contengono solo L-aminoacidi 

 

 

 

11) Quale/i delle seguenti affermazioni descrive/descrivono meglio cosa sia il lisozima? 

1) Un enzima che distrugge le pareti cellulari dei batteri. 

2) Un enzima che ripara le pareti cellulari dei batteri. 

3) Un enzima che idrolizza il legame tra NAM (N-acetilmuramico) e NAG(N-acetilglucosammina). 

 

A. 1 e 3 

B. Solo 2 

C. Solo 3 

D. Solo 1 

E. 2 e 3 

 

 

 
12) Nel glicogeno, quali tipi di legami sono presenti tra le unità di glucosio? 

 
A. Alfa-1,4 e alfa-1,6 

B. Beta-1,4 e beta-1,6 

C. Solo alfa-1,4 

D. Solo beta-1,4 

E. Beta-1,3 

 

 

 

 

13) Quale delle seguenti affermazioni relative alla metionina è VERA? 

A. È un amminoacido essenziale. 

B. È un agente riducente. 

C. È l'amminoacido che termina la sintesi di tutte le catene polipeptidiche. 

D. È presente in forma idrossilata nel collagene. 

E. È il precursore della colina. 

 
 

 

14) Cosa si intende per struttura quaternaria di una proteina? 

 

A. La disposizione di polipeptidi legati tra loro da legami non covalenti a formare un aggregato 
molecolare 

B. La sequenza di amminoacidi nella catena polipeptidica 

C. La disposizione ordinata assunta dagli amminoacidi in particolari regioni di polipeptide 

D. Il tipo di avvolgimento complessivo e la disposizione nello spazio di tutti gli atomi di una singola 
catena polipeptidica 

E. L’analisi quantitativa degli aminoacidi di una catena polipeptidica 

 

 

 
15) L’equazione chimica bilanciata della combustione del metano è: CH4(g) + 2O2(g) ⇄ CO2 (g) + 2H2O (g) 
Quale/i delle seguenti affermazioni riguardo tale reazione è/sono corretta/e? 
1) un grammo di metano reagisce con due grammi di ossigeno, producendo un grammo di anidride 
carbonica e due grammi di acqua gassosa 
2) una mole di metano reagisce con due moli di ossigeno, producendo una mole di anidride carbonica e due 
moli di acqua gassosa.  

3) una molecola di metano reagisce con due molecole di ossigeno, producendo una molecola di anidride 
carbonica e due molecole di acqua gassosa 

 



A. 2 e 3 

B. 2 

C. 1 

D. 1 e 3 

E. 1, 2 e 3 

 

 

 
16) Quanti elettroni spaiati sono presenti in un atomo di carbonio isolato (numero atomico = 6)? 

 
A. Due 

B. Uno 

C. Nessuno 

D. Tre 

E. Quattro 

 

 

 
17) Quanti atomi di carbonio ibridati sp2 ci sono nel 1,2-propadiene.  

A. 2 

B. 1 

C. 4 

D. 0 

E. 3 

 

 

 
18) Quale delle seguenti coppie rappresenta ibridi di risonanza? 

 

A. III  

B. II  

C. I  

D. IV  

E. V 

 

 

 
19) Come può essere definito il diene presente nel 2,4-esadiene? 

 



A. Diene coniugato  
B. Diene cumulato  
C. Diene isolato 
D. Alchinil diene 

E. Nessuna delle risposte 

 

 

 

20) Qual è il nome IUPAC del seguente composto? 

 

A. (R)-cicloes-3-en-1-olo 

B. (S)-cicloes-3-en-1-olo 

C. (R)-cicloes-4-en-1-olo 

D. (S)-cicloes-4-en-1-olo 

E. (R)-4-idrossicicloes-1-ene 

 

 

 

21) Ordina i seguenti composti in ordine di reattività decrescente rispetto alla sostituzione elettrofila 
aromatica di nitrazione: 

 

A. II > I > III > IV 

B. III > II > I > IV 

C. I > III > IV > II 

D. IV > II > III > I 

E. II > I > IV > III 

 

 

 

22) Supponete di avere un beaker vuoto del peso di 56 g. In questo beaker ponete un campione di sale del 
peso di 0.234 g. Qual è la vostra stima per il peso totale (beaker più sale)? 

A. 56 g 

B. 56.234 g 

C. 56.2 g 

D. 56.23 g 

E. 60 g 

 

 

 



23) Quante cifre significative sono presenti nella risposta al seguente quesito? 

56.4 + 0.8822 + 21 = ? 

A. Due 

B. Sei 

C. Tre 

D. Quattro 

E. Cinque 

 
 
 
24) Quale delle seguenti tecniche di purificazione si basa sulle differenze nelle dimensioni delle molecole? 

A. Cromatografia a permeazione di gel 

B. Precipitazione isoelettrica 

C. Salting out 

D. Cromatografia a scambio ionico 

E. Cromatografia su fase inversa. 
 
 
 
25) Da quanti segnali sarà costituito lo spettro 1H-NMR dell’etere di-etilico (ignorare la molteplicità di ciascun 
segnale)? 

A. 2 
B. 1 
C. 3 
D. 6 
E. 5 

 
 

 
Quesito relativo alla prova d’inglese e a risposta libera (massimo 400 caratteri, spazi inclusi) 

 

Describe the RESONANCE THEORY 

 

 

 

 
 
 

TRACCIA N. 3 
 
 
 

1) Qual è il pH di una soluzione in cui [H+] = 10 x 10-9 M? 
 

A. 8 

B. 7 

C. 6 

D. 9 

E. 1 

 
 
 
2) Per ottenere un tampone acetato a pH 3.7, qual è il rapporto necessario tra acetato di sodio e acido 
acetico? (pKa dell’acido acetico è 4.7) 

 
A. 1:10 

B. 10:1 

C. 1:1 

D. 100:1 



E. 1:1000 
 
 
 

3) L'effetto di un catalizzatore su una reazione chimica è:  

A. di diminuire l'energia di attivazione 
B. di diminuire la velocità di reazione 

C. di spostare l'equilibrio verso i prodotti 

D. di spostare l'equilibrio verso i reagenti 

E. di aumentare l'energia di attivazione 
 
 

 
4) Se il ΔG per una reazione è grande e positivo: 

A. l’equilibrio favorirà l’inversione della reazione  

B. l’equilibrio favorirà la formazione del prodotto  

C. l’equilibrio non sarà collegato al ΔG 
D. la reazione sarà all’equilibrio 

E. la reazione procederà verso l’equilibrio ad alta velocità 
 
 
 
5) Quanti orbitali in totale hanno n = 2 e l = 1? 
 

A. 3 

B. 1 

C. 5 

D. 7 

E. 10 
 
 
 
6) Quale di queste combinazioni sarebbe il miglior tampone in soluzione acquosa a pH 4.94? 

 
A. CH3COOH e CH3COO-, Ka = 1.8 × 10-5 
B. HNO2 e NO2- , Ka = 4.5 × 10-4 
C. H3PO4 e H2PO4

-, Ka1 = 7.5 × 10-3 
D. H2PO4

- e HPO4
2-, Ka2 = 6.2 × 10-8 

E. NH4
+ e NH3, Ka = 5.7 × 10-10 

 
 
 
7) Quale dei seguenti campioni occuperà il volume più grande in condizioni normali? 

A. 22 g He 
B. 22 g Ne 
C. 22 g O2 
D. 22 g Cl2 
E. Tutti i campioni occupano lo stesso volume in condizioni normali 

 
 

 
8) Quale aminoacido è presente in alcune proteine, anche se non è direttamente usato nelle reazioni di 
sintesi proteica? 

 
A. Idrossiprolina 

B. Prolina 

C. Triptofano 

D. Arginina 

E. Asparagina 

 



 
 
9) Tutte le seguenti affermazioni circa la struttura ad alfa-elica sono vere ECCETTO una, quale? 
 

A. L’alfa elica è stabilizzata principalmente da interazioni idrofobiche 

B. Ci sono 3.6 aminoacidi per giro dell’alfa-elica 

C. I gruppi R degli aminoacidi sono diretti all’esterno 

D. L’alfa-elica può essere destrorsa 

E. La struttura dell’alfa-elica era stata prevista prima che fosse stata osservata in una proteina 
 
 
 
10) Una base di Schiff è formata dalla reazione tra:  

A. un’amina e un’aldeide 

B. un’aldeide e un alcol 

C. un alcol e un acido  

D. un acido e un’amina  

E. un’amina e un alcol 

 

 

 

11) Quale amminoacido ha il suo punto isoelettrico al valore di pH più basso? 
A. Acido glutammico 
B. Lisina 
C. Valina 
D. Glicina 
E. Metionina 

 
 
 
12) A quale pH l’istidina si trova nella seguente forma? 

 
A. 8 
B. 4 
C. 0 
D. 12 
E. 14 

 
 
 
 
13) Al loro punto isoelettrico le proteine hanno: 

 
A. lo stesso numero di gruppi carichi positivamente e negativamente 

B. nessun gruppo carico positivamente  

C. nessun gruppo carico negativamente  

D. nessun gruppo ionizzato 

E. una maggiore affinità per il substrato 
 
 
 



14) Quale tra i seguenti è il nome corretto del seguente tetrapeptide: 

A. H-Asn-Gly-Met-Trp-OH 
B. HO-Trp-Met-Gly-Asn-H 
C. H-Asn-Gly-Cys-Trp-OH 
D. HO-Asp-Gly-Met-Trp-H 
E. H-Asn-Gly-Met-His-OH 

 
 
 
15) Qual è l’ibridazione dell’atomo di carbonio nella CO2? 

 
A. sp  
B. p  
C. s 
D. sp2 
E. sp3 

 

 

 
16) Qual è il nome secondo la nomenclatura IUPAC del seguente composto? 

 
A. 5-cloro-3-metil-2-esanone 

B. 1-cloro-1,3-dimetil-4-pentanone  

C. 5-cloro-3,5-dimetil-2-pentanone  

D. 5-cloro-3-metilesanone 
E. 2-cloro-4-metil-5-esanone 

 
 
 
17) Che relazione c’è fra α-D-glucopiranosio e β-D-glucopiranosio? 
 

A. Sono diastereoisomeri 

B. Sono enantiomeri 

C. Sono isomeri conformazionali 

D. Sono rotameri 

E. Sono tautomeri 
 
 
 



18) Quale delle seguenti affermazioni sulla piridina è falsa? 
 

A. Gli elettroni della coppia solitaria dell’azoto partecipano al sistema  aromatico 

B. Possiede cinque atomi di carbonio 

C. È un eterociclo a sei termini 
D. L'atomo di azoto è ibridato sp2 

E. Possiede sei elettroni  

 

 

 
19) Quale delle seguenti molecole NON è aromatica? 
 
A. Morfolina 

B. Tiofene  

C. Furano  

D. Pirrolo  

E. Piridina 

 
 
 

20) Quali delle seguenti reazioni avverrà con meccanismo SN2? 

 

A. I, IV 

B. II, III 

C. III, IV 

D. I, II, V 

E. II, V 

 

 

 

21) Disporre le seguenti ammine in ordine crescente di punto di ebollizione: 

(CH3)2CHCH2CH2NH2, (CH3)2CHN(CH3)2 e (CH3)2CHCH2NHCH3. 

 

A. (CH3)2CHN(CH3)2, (CH3)2CHCH2NHCH3, (CH3)2CHCH2CH2NH2 

B. (CH3)2CHCH2CH2NH2, (CH3)2CHCH2NHCH3, (CH3)2CHN(CH3)2 



C. (CH3)2CHN(CH3)2, CH3CH2CH2NH2, (CH3)2CHCH2NHCH3 

D. Hanno tutte lo stesso punto di ebollizione 

E. Non è possibile prevedere l’ordine del punto di ebollizione 

 

 
 
22) Supponete di aver ripetuto n volte una misura, e di aver ottenuto n valori differenti. Per calcolare la 
deviazione standard delle n misure occorre: 

 
A. calcolare le n deviazioni delle misure dal valor medio, elevarle al quadrato, sommarle, dividere la 

somma così ottenuta per (n-1) ed estrarre la radice quadrata. 
B. calcolare le n deviazioni delle misure dal valor medio, sommarle, dividere la somma così ottenuta 

per (n-1) ed estrarre la radice quadrata. 
C. calcolare le n deviazioni delle misure dal valor medio, elevarle al quadrato, sommarle ed estrarre la 

radice quadrata della somma. 
D. calcolare le n deviazioni delle misure dal valor medio, sommarle, dividere la somma così ottenuta 

per n ed estrarre la radice quadrata. 
E. calcolare le n deviazioni delle misure dal valor medio, elevarle al quadrato, moltiplicarle tra loro ed 

estrarre la radice quadrata (n-1)-esima del prodotto così ottenuto. 
 
 
 
23) Quante cifre significative vi sono, rispettivamente, nelle seguenti quattro misure di lunghezza: 705 mm, 
70.5 cm, 0.705 m, 0.000705 Km? 
 

A. 3, 3, 3, 3 
B. 3, 3, 4, 7 
C. 3, 2, 3, 3 
D. 3, 3, 4, 7 
E. 2, 2, 2, 2 

 
 
 
24) Quale parametro viene fornito in uno spettro di massa nell’asse delle ascisse? 

A. Il rapporto tra massa atomica e carica dello ione 
B. Il rapporto tra carica e massa atomica dello ione 
C. La massa atomica dello ione 
D. La carica dello ione 
E. L’intensità del segnale 

 
 
 
25) A cosa servono le tecniche cromatografiche? 

A. a separare i composti presenti in una miscela. 
B. a determinare il punto di fusione di un composto. 
C. a sintetizzare composti colorati. 
D. ad effettuare reazioni a elevate pressioni. 
E. Nessuna delle risposte è corretta. 

 
 
Quesito relativo alla prova d’inglese e a risposta libera (massimo 400 caratteri, spazi inclusi). 

 

Report on the key aspects of chirality in organic compounds. 
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