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17 /7] 2002

21/10/02-21/10/03

1/12/03-31/11/04

1/11/04-31/10/07

Consegue la Laurea in Chimica, indirizzo
Chimica Biologica, presso I'Universita degli
Studi di Napoli “Federico II”, con una tesi
sperimentale presso il Dipartimento di
Chimica Organica e Biologica, Universita di
Napoli “Federico II".

Titolo della tesi: “Espressione, purificazione e
caratterizzazione strutturale del complesso
della Fenolo Ossidrilasi da P.stutzeri 0X1”;
Relatore: Prof. A. Di Donato.

Borsa di studio presso il Dipartimento di
Chimica Organica e Biochimica (laboratorio
del prof. G. Marino) a tema “Analisi di
Fosfoproteomi mediante spettrometria di
massa”.

Borsa di studio presso il Dipartimento di
Chimica Organica e Biochimica (laboratorio
del prof. P. Pucci) a tema “Un approccio
proteomico allo studio delle interazioni
Proteina Proteina”.

Dottorato di ricerca in scienze chimiche
(XX ciclo), titolo della tesi: “Proteomica
Funzionale e Strutturale nei processi
apoptotici”, tutore Prof. P. Pucci.



17/11/07

1/6/2008-20/10/2008

1/02/08-1/03/08

1/9/08 -4/11/2010

1/1/11-1/2/11

06/2011-08/2011

1/12/2012-28/2/2021

1/11/2015-presente

1/11/2019-presente

Dottore di ricerca in Scienze Chimiche.

Borsa di studio presso il Dipartimento di
Chimica Organica e Biochimica (laboratorio
dei prof. P. Pucci e A. Amoresano) a tema
“Identificazioni di modifiche post tradizionali
in miscele complesse mediante tecniche di
spettrometria di massa”.

Incarico di prestazione occasionale a
tema “Analisi Proteomica dei batteri
zoonotici” avente ad oggetto attivita di
ricerca presso il Dipartimento di Chimica
Organica e Biochimica Universita di Napoli
Federico IL

Post-dottorato a tema “Identification of
post-translational modifications in human
protozoan parasites” presso la Boston
University School of Medicine sotto la
supervisione dei Proff ]J. Samuelson, P.
Robbins e C.E. Costello.

Borsa di studio presso il Dipartimento di
Chimica Organica e Biochimica (laboratorio
dei prof. P. Pucci e A. Amoresano) a tema
“Caratterizzazione  strutturale di tre
campioni di GCasi".

Borsa di studio “Post-dottorato” a tema
“Identification of post-translational
modifications in human protozoan parasites”
presso la Boston University School of
Medicine sotto la supervisione dei Proff J.
Samuelson, P. Robbins e C.E. Costello.

Ricercatore a tempo indeterminato
presso il Dipartimento di Scienze Chimiche,
Universita degli studi di Napoli Federico II.

Docente di Chimica Generale ed Inorganica
per il Corso di Conservazione e Restauro dei
Beni Culturali. Universita degli Studi Suor
Orsola Benincasa - Napoli

Invited Lecturer '"Identification of
Biomolecules in roman potteries for



Archaeometric investigations” presso il
Dipartimento di Studi Classici
dell’Universita di Princeton (N]).

1/3/2021 Professore Associato (05/E1 -
BIOCHIMICA GENERALE) Dipartimento di
Scienze Chimiche, Universita di Napoli
"Federico II".

Altre informazioni

e Ottima padronanza della lingua inglese.

e Buona conoscenza dei sistemi operativi informatici Apple, MS-DOS e
Windows, nonché di programmi quali Word per Windows, Excel, HG e
programmi di grafica.

Servizi prestati all’ Ateneo
Il Dr. Carpentieri ha prestato i seguenti servizi:

e Dal 2003 al 2008 il Dr. Carpentieri ha prestato servizio come tutor
nell’ambito dei corsi di formazione per operatori, organizzati dalla sezione
di Spettrometria di Massa del Centro Interdipartimentale di Metodologie
Chimico Fisiche (presso I'Universita di Napoli “Federico II").

e Dal1/2015al 31/12/2018 Rappresentante dei Ricercatori presso la Giunta
del Dipartimento di Scienze Chimiche, Universita di Napoli Federico II

e Dal 1/2015 al 31/12/2018 Rappresentante dei Ricercatori presso il
Consiglio della Scuola Politecnica e delle Scienze di Base, Universita di
Napoli Federico II

e 1/2019 12/2020 Rappresentante dei Ricercatori presso la Giunta del
Dipartimento di Scienze Chimiche, Universita di Napoli Federico Il

e 1/2019 12/2020 Rappresentante dei Ricercatori presso il Consiglio della
Scuola Politecnica e delle Scienze di Base, Universita di Napoli Federico II

e Membro della Commissione “Terza Missione” presso il Dipartimento di
Scienze Chimiche

e Membro della Commissione “Orientamento” presso il Dipartimento di
Scienze Chimiche



Servizi prestati altri Atenei
Il Dr. Carpentieri ha prestato i seguenti servizi:

e Dal 2015 il Dr. Carpentieri e docente del corso di Chimica Generale ed
Inorganica (12 c.f.u.) per il Corso di Laurea in Conservazione e restauro dei
Beni Culturali (Laurea magistrale interfacolta) Universita degli Studi Suor
Orsola Benincasa - Napoli

e 2016 Docente di Didattica e laboratorio di Chimica, reattivita e
caratterizzazione e Docente di Didattica della Chimica. Percorsi Abilitanti
Speciali (PAS), Universita degli Studi Suor Orsola Benincasa - Napoli

e 2019 Invited Lecturer presso il Dipartimento di studi Classici dell’'Universita
di Princeton (NJ) "Identification of Biomolecules in roman potteries for
Archaeometric investigations"

Attivita Scientifica

L’attivita di ricerca del Dr. Andrea Carpentieri si e svolta presso il

Dipartimento di Chimica Organica e Biochimica della Facolta di Scienze
dell'Universita “Federico II” di Napoli ed il Centro Interdipartimentale di
Metodologie Chimico-Fisiche-Universita di Napoli.
In aggiunta alla formazione propria del corso di studi seguito, il Dr. Carpentieri,
durante lo svolgimento della sua attivita scientifica, ha acquisito notevole
esperienza in una delle metodologie analitiche piu versatili quale la spettrometria
di massa, con particolare riferimento agli aspetti bio-molecolari di tale tecnica,
seguendo una evoluzione logico temporale in relazione alla maturita scientifica ed
all'acquisizione di nuove competenze. Tali competenze sono state utilizzate per lo
sviluppo di strategie integrate che combinano metodologie biochimiche classiche
con procedure avanzate di spettrometria di massa MS ed MS»,

L'attivita di ricerca del Dr. Carpentieri, & stata inizialmente incentrata sullo
sviluppo di metodologie per caratterizzazione strutturale di proteine sia naturali
che ricombinanti, intesa prevalentemente come la validazione di ipotesi di
struttura primaria di proteine ricombinanti, I'analisi di modifiche post-traduzionali
incluse la glicosilazione e la fosforilazione.

Piu recentemente, l'attivita di ricerca e stata rivolta allo sviluppo di
metodologie analitiche nel campo della proteomica strutturale e funzionale.

Negli ultimi anni ha avuto modo di applicare le metodologie analitiche
basate sulla spettrometria di massa per I'analisi di biomolecole nell’ambito dei
Beni Culturali.

Lo sviluppo dell'attivita di ricerca della Dr. Carpentieri puo essere quindi
ricondotta a tre tematiche essenziali qui di seguito riportate:

1. Studio di modifiche post-traduzionali

L’esperienza di spettrometria di massa bio-molecolare ha consentito al Dr.
Carpentieri di utilizzare procedure innovative per la caratterizzazione strutturale



di proteine e glicoproteine. Il requisito essenziale per il corretto funzionamento e
per la corretta localizzazione dei prodotti proteici, risiede non solo la sequenza
amminoacidica ma anche nella corretta disposizione delle modifiche post
tradizionali (glicosilazione, fosforilazione e le eventuali maturazioni proteolitiche).
Nell’ambito della caratterizzazione strutturale intesa prevalentemente come studio
di modifiche post-traduzionali, I'approccio generalmente utilizzato consiste in una
procedura a due fasi. In primo luogo, viene determinato il peso molecolare
accurato della proteina intatta mediante spettrometria di massa ad electrospray
(ESMS). Tale informazione consente di verificare immediatamente la natura del
prodotto ricombinante, se cioé la proteina costituisce il prodotto desiderato o
invece presenta variazioni strutturali impreviste. Inoltre, ove siano presenti
inattese modificazioni strutturali, 1a differenza di massa tra il valore atteso e quello
determinato sperimentalmente rende possibile ipotizzare la natura di tali
anomalie o diagnosticare la presenza di riarrangiamenti occasionali occorsi
durante la manipolazione del materiale genetico e risultanti in un prodotto
completamente anomalo. Successivamente la natura e la localizzazione esatta delle
eventuali modifiche o la verifica dei dettagli strutturali della proteina ricombinante
vengono ottenuti mediante la strategia del “mass-mapping” utilizzando la
spettrometria di massa MALDI.

Pertanto la combinazione di procedure di chimica delle proteine e
metodologie di spettrometria di massa € risultata un validissimo strumento per la
caratterizzazione strutturale (glucidica ed amminoacidica) di glicoproteine
consentendo di ottenere la definizione della composizione in monosaccaridi, il
numero e la sequenza delle antenne, la posizione dei legami dei singoli
monosaccaridi nelle catene nonché la posizione degli oligosaccaridi lungo la catena
amminoacidica.

Le procedure messe a punto sono state applicate nell’ambito di diversi
progetti all’analisi strutturale di una serie di glicoproteine naturali e ricombinanti,
di glicoproteine estratte da tessuti e di glicoproteine da vegetali.

Per le glicoproteine in esame, l'analisi e stata condotta in modo da
determinare la sito-specificita delle catene oligosaccaridiche ed ha consentito di
descrivere la glicosilazione e di definire in dettaglio la diffusa eterogeneita degli
oligosaccaridi legati ai singoli siti di N-glicosilazione presenti nella sequenze. Coslj,
strutture biantennarie e triantennarie complesse sono state evidenziate a livello
delle Asn coinvolte.

Grazie alle esperienze acquisite, nell’'ultimo anno (presso i Laboratori dei
Prof. Samuelson e della Prof. Costello, Boston University) ha potuto iniziare uno
studio approfondito di modifiche post traduzionali in protozoi patogeni.

In particolare le sue indagini hanno riguardato organismi come Amebe
(Entamoeba Hystolytica ed Entamoeba Invadens), per quanto concerne
l'identificazione di proteine di secrezione o di membrana (a scopi diagnostici ed
immunologici) recanti un tipo di modifica post traduzionale unica nel suo genere,
la O-fosfo glicosilazione (che prevede il coinvolgimento di un residuo di Serina
legata ad un gruppo fosfato, legato a sua volta ad un polimero di monosaccaridi), e
la caratterizzazione strutturale degli epitopi oligosaccaridici (a scopi
Immunologici). Gli studi, ancora in corso, hanno previsto I'integrazione di tecniche



di biochimica classica, le pit moderne tecniche di cromatografie bidimensionali
integrate con spettrometria di massa ad alta risoluzione (FT-ICR).

2. Proteomica strutturale e funzionale

L’attivita scientifica del Dr. Carpentieri si & rivolta inoltre a studi di
proteomica di espressione e di proteomica funzionale. La proteomica di
espressione tende alla definizione qualitativa e quantitativa dell’aumento e/o
diminuzione dei livelli di proteine in relazione a stimoli esterni mentre la
proteomica funzionale tenta di identificare componenti di compartimenti cellulari,
complessi multiproteici e vie di trasduzione del segnale. Il primo approccio si basa
essenzialmente sul frazionamento delle miscele di proteine mediante elettroforesi
bidimensionale su gel di poliacrilamide (2D-gel) e sulla successiva identificazione
delle bande proteiche mediante tecniche di spettrometria di massa (2D-MS); il
secondo prevede invece una fase precedente nella quale le proteine di interesse
vengono separate dal resto del materiale proteico mediante procedure di
cromatografia di affinita o di immunoprecipitazione, i complessi isolati in questo
modo vengono poi separati mediante tecniche elettroforetiche.

L’identificazione di bande proteiche da 2D-gel si ottiene mediante
costruzione della mappa peptidica di massa utilizzando essenzialmente Ia
spettrometria di massa MALDI-TOF. La banda proteica € escissa dal gel, idrolizzata
in situ mediante opportuni enzimi proteolitici e la miscela peptidica risultante e
direttamente analizzata mediante MALDI-MS. I valori accurati di massa dei peptidi
sono paragonati a quelli provenienti da digestioni simulate delle sequenze
proteiche della banca dati. Se I'impronta digitale della proteina non fornisce dati
definitivi, vengono utilizzate metodologie di spettrometria di massa tandem basate
sulla ionizzazione ad electrospray (ES-MS/MS) per ottenere informazioni anche
parziali di sequenza di uno o piu frammenti proteolitici. Gli studi di proteomica
sono indirizzati all’analisi delle differenze del pattern di espressione in cellule
anormali (i.e. tumorali, stimolate da trattamenti farmacologici, etc.) in paragone
con quelle normali. Questa analisi comparativa e di solito effettuata mediante
specifici software (Melanie, Image Master) che permettono di localizzare bande
proteiche su diverse mappe bidimensionali e di valutarne eventuali differenze
nell'intensita della colorazione.

Questa strategia € stata applicata con successo all'identificazione e
caratterizzazione di miscele complesse di proteine separate mediante elettroforesi
mono- bidimensionale.

3. Studio di biomolecole nell’ambito dei Beni Culturali

Negli ultimi anni, il Dr Carpentieri ha potuto applicare la Gas Cromatografia
accoppiata alla spettrometria di massa allo studio di matrici polisaccaridiche, lipidi
e metaboliti estratti da manufatti provenienti da diverse epoche e diverse
provenienze geografiche. Come € noto nel corso dei secoli gli artisti si rivolgevano
alla natura per poter ottenere le materie prime necessarie alla realizzazione delle
proprie opere. Oggi per poter intraprendere percorsi finalizzati al restauro di tali
opere e, allo stesso tempo, per poter ricostruire le tecniche realizzative utilizzate,



sono necessarie delle metodologie analitiche sensibili, micro-invasive ed ad alta
risoluzione, tali da restituire I'identificazione univoca di tali materiali. In questo
ambito, la spettrometria di massa risulta la metodologia d’elezione. Tali studi sono
stati applicati alla identificazione di patine estratte da manufatti bizantini del XVI
secolo, all'identificazione della componente biomolecolare estratta da un sarcofago
della XXII dinastia.

Attivita Didattica

Il Dr. Carpentieri ha svolto attivita didattica presso la Facolta di Scienze MM.
FF. NN,, la Facolta di Scienze Biotecnologiche, il Dipartimento di Biologia e il
Dipartimento di Scienze Chimiche dell'Universita di Napoli Federico II; presso il
Corso di Laurea in Conservazione e restauro dei Beni Culturali (Laurea magistrale
interfacolta) Universita degli Studi Suor Orsola Benincasa - Napoli; e presso il
Dipartimento di studi Classici dell’'Universita di Princeton (N]J).
In particolare le attivita svolte sono illustrate di seguito.

e Dal 2005 al 2008 ha partecipato all’organizzazione ed esecuzione delle
esercitazioni pratiche connesse con i corsi ufficiali di Laboratorio I per le
Biotecnologie Molecolari ed Industriali per gli studenti del Corso di Laurea
in Biotecnologie Molecolari ed Industriali;

e Dal 2004 al 2008 ha partecipato all’'organizzazione ed esecuzione delle
esercitazioni pratiche connesse con i corsi ufficiali Laboratorio di Chimica
Biologica per gli studenti del Corso di Laurea in Chimica, indirizzo di
Chimica Biologica, presso la Facolta di Scienze MM.FF.NN ;

e Dal 2002 ad oggi ha partecipato alle Commissioni di esame di profitto di
Chimica Biologica per gli studenti del Corso di Laurea in Chimica e Chimica
Industriale della Facolta di Scienze MM.FF.NN; Chimica Bio-Analitica del
Corso di Laurea in Biotecnologie Industriali della Facolta di Scienze
Biotecnologiche.

e Dal 2002 ad oggi ha svolto attivita di tutoraggio di studenti del Corso di
Laurea in Chimica, Chimica Industriale, Biotecnologie Industriali e Scienze
Biologiche connessa con lo svolgimento delle tesi sperimentali.

e Dal 2013 al 2016 ha svolto il ruolo di Professore Aggregato di “Tecniche
Analitiche in Glicobiologia (4 c.f.u.)” presso il Corso di Laurea Magistrale in
Biologia della Facolta di Scienze MM.FF.NN dell'Universita di Napoli
Federico II.

e 2014-2020 Professore Aggregato presso il Dipartimento di Scienze
Chimiche, corso “Laboratorio di Biochimica” (6 c.f.u.)

e 2014 ad oggi il Dr. Carpentieri e docente del corso di Chimica generale ed
Inorganica (12 c.f.u.) per il Corso di Laurea in Conservazione e restauro dei
Beni Culturali (Laurea magistrale interfacolta) Universita degli Studi Suor
Orsola Benincasa - Napoli

e 2016 Docente di Didattica e laboratorio di Chimica, reattivita e
caratterizzazione e Docente di Didattica della Chimica Percorsi Abilitanti
Speciali (PAS), Universita degli Studi Suor Orsola Benincasa - Napoli



2019 Invited Lecturer presso il Dipartimento di studi Classici dell’Universita
di Princeton (N]) "Identification of Biomolecules in roman potteries for
Archaeometric investigations"

2020 ad oggi Professore Aggregato presso il Dipartimento di Scienze
Chimiche, corso “Metodologie per la produzione e caratterizzazione di
biomolecole” (6 c.f.u.)

Attivita di Orientamento

2017-presente Membro Commissione Orientamento presso il Dipartimento
di Scienze Chimiche. Collabora all’'organizzazione e alla realizzazione di
numerosi eventi (UNIVEXPO - II Salone dello Studente Campano, Porte
aperte - Scuola Politecnica e delle Scienze di Base, “Compleanno di Federico
11"

2015-presente partecipa all’'organizzazione ed alla realizzazione di attivita
di orientamento nell’'ambito del Progetto Lauree Scientifiche (PLS) rivolte
sia a studenti che a docenti.

2021-presente svolge attivita seminariali presso numerosi istituti superiori
(E. di Savoia, L.B. Alberti, N. Raucci, etc)

2/7/2020 Partecipazione alla trasmissione radiofonica "Cosa faro da
grande"” su F2 radio Lab

Attivita di Terza Missione

2021-presente Membro della Commissione Terza Missione presso il
Dipartimento di Scienze Chimiche. Collabora all’organizzazione e alla
realizzazione di numerosi eventi tesi al trasferimento scientifico,
tecnologico e culturale alla societa civile

2013-presente organizza e partecipa attivita di divulgazione scientifica
(“Investigazioni sulla scena del crimine”) nell’lambito della manifestazione
Futuro Remoto

10/5/2022 partecipa con una presentazione orale (“Chimica&Arte”) alla
manifestazione di divulgazione scientifica “Pint of Science”
(https://pintofscience.it/)

20-27/5/2022 organizza e partecipa ad una attivita di divulgazione
scientifica (“Dentro una goccia d’acqua”) presso il Dipartimento di Scienze
Chimiche

1/10/2022 partecipa con una presentazione orale (“La chimica nell’Arte...e
non solo”) alla Notte dei ricercatori (https://www.nottedeiricercatori-
streets.it/wp/)

10/11/2022 e 12/12/2022 partecipa con una presentazione orale (“La
chimica nell’Arte...e non solo”) alla XIII edizione del premio della
fondazione ISSA (https://www.issarisorse.net/)



https://pintofscience.it/
https://www.issarisorse.net/

1

2)

3)

4)

Attivita Editoriale

Reviewer di riviste internazionali: Nature, Food Research International,
Food Chemistry, Journal of Chromatography A, Journal of Insect Phisiology,
Computational Biology and Chemistry, Journal of Proteomics.

Editorial Board Member delle seguenti riviste internazionali: Biology (IF
5.168, ISSN 2079-7737), Processes (ISSN 2227-9717)

Premi

2005 Premio IHUPO (Human Protome Organization sezione Italia) per
poter svolgere attivita di ricerca presso il Dipartimento di Scienze
Biochimiche Universita di Firenze sotto la supervisione del Prof. P. Pucci e
della Prof. A. Modesti

2007 Premio ItPA (Italian Proteome Association) per poter svolgere attivita
di ricerca presso CNR/ICTP - Istituto di Chimica e Tecnologia dei Polimeri
Catania sotto la supervisione del Dr. D.Garozzo e del prof. P. Pucci

10/2008 Premio Societa Chimica Italiana "Giacomino Randazzo" per la Tesi
di dottorato

11/2009 Society for Glycobiology Award

07/2012 VII ItPA National Congress, Poster Award

Finanziamenti

FFABR_2017- Fondo per il finanziamento delle attivita base di ricerca
Archaeological Institute of America, Kathleen and David Boochever
Endowment Fund for Fieldwork and Scienfic Analyses. 2020

Attivita di servizi in conto terzi nell’ambito dei beni culturali
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