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ELABORATO TECNICO RELATIVO ALLA FORNITURA DI UNA MACCHINA PER PROVE MULTIASSIALI 

STATICHE E A FATICA CON ATTUATORI ELETTRODINAMICI LINEARI PER IL DIPARTIMENTO DI 

INGEGNERIA CHIMICA DEI MATERIALI E DELLA PRODUZIONE INDUSTRIALE 

 

Premessa 

L’intervento in oggetto riguarda l’acquisto di una macchina per applicazione di carichi biassiali statici e 

dinamici per mezzo di motori lineari, completa della relativa elettronica di controllo e di un sistema per 

acquisizione dati delle prove a fatica, sinteticamente definita “Macchina per prove multiassiali statiche e 

a fatica con attuatori elettrodinamici lineari” da installare presso il Dipartimento di Ingegneria Chimica dei 

Materiali e della Produzione Industriale dell’Università degli Studi di Napoli Federico II.  

Il presente elaborato, predisposto dalla Commissione Scientifica, nominata con delibera del Consiglio di 

Dipartimento di Ingegneria Chimica dei Materiali e della Produzione Industriale n. 58 del 25.07.2023, è 

preordinato a definire le caratteristiche tecnico funzionali idonee a soddisfare le esigenze del Dipartimento. 

 

Devono essere parte integrante della fornitura richiesta le seguenti prestazioni: 

• Trasporto e consegna. 

• Servizio di garanzia di almeno 12 mesi. 

• Corso di addestramento del personale all’utilizzo della macchina e del software. 

 

La strumentazione e i materiali oggetto della fornitura dovranno essere senza difetti, nuovi di fabbrica ed 

originali in ogni loro parte e/o componente, di ultima generazione, completi di tutti gli accessori necessari al 

corretto funzionamento dell’apparecchiatura, come dettagliatamente indicati nel capitolato speciale 

d’appalto. 

Non potranno essere offerti in gara strumenti usati, anche in condizioni “refurbished” o ex-demo.  
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CARATTERISTICHE TECNICHE E FUNZIONALI 

Gli elementi descritti rappresentano la configurazione minima richiesta dell’Oggetto a cui l’Offerente dovrà 

conformarsi nella sua offerta. Le caratteristiche elencate devono essere presenti contemporaneamente per 

la configurazione richiesta. Il non rispetto di uno o più parametri porterà all’esclusione dell’offerta. 

Le caratteristiche richieste dovranno essere comprovate in una relazione tecnica e/o schede tecniche, 

prodotta dall’operatore economico, che dovranno contenere la descrizione dettagliata della 

strumentazione offerta. 

La macchina deve essere progettata e realizzata per eseguire esperimenti potenzialmente distruttivi, su parti 

e componenti di varia natura, con l’ausilio di adeguati dispositivi di afferraggio che consentano di fissare in 

sicurezza l'oggetto di prova alla struttura della stessa. I test statici e dinamici devono poter essere eseguiti in 

sicurezza in controllo di forza, di spostamento e di deformazione con attuatori lineari elettrici.  

L’Offerente dovrà formulare la propria offerta tecnica prevedendo che la strumentazione sia conforme alle 

caratteristiche tecniche minime di seguito riportate: 

1. Traversa mobile su due colonne movimentabile; 

2. Attuatori elettromeccanici (motori lineari); 

3. Cella di carico assiale e torsionale di classe 1; 

4. Cabinet per elettronica di potenza e controllo della macchina; 

5. Sistema di protezione con pannelli trasparenti e porta sensorizzata per consentire l’esecuzione della 

prova in conformità con la Direttiva Macchine 2006/42/EC. 

La macchina deve essere dotata di: 

- Motori lineari in grado di erogare le seguenti prestazioni: 

• Forza di attuazione statica di almeno 29.5 kN in trazione e 25.8 kN in compressione; 

• Forza di attuazione dinamica di almeno 47 kN in trazione e 43.3 kN in compressione; 

• Minimo range di forza dinamica in caso di ciclo alterno simmetrico sinusoidale ±37 kN; 

• Velocità di applicazione dei carichi fino a 1 m/s; 

• Frequenza di carichi ciclici regolabile fino a 100 Hz o superiore; 

• Corsa del pistone di almeno 250 mm. 

 

 Spazio di lavoro di almeno 1100 mm in altezza, 500 mm in larghezza e 500 mm in profondità. 
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 Attuatore torsionale per eseguire prove tensione/torsione con le seguenti caratteristiche: 

• Carico di attuazione torsionale statico di almeno 100 Nm; 

• Carico di attuazione torsionale dinamico di almeno 140 Nm; 

• Carico assiale statico sopportabile di 50 kN o superiore; 

• Carico assiale dinamico sopportabile di 35 kN o superiore; 

• Velocità di rotazione regolabile fino a 200 rpm o superiore; 

• Cella di carico biassiale 50kN/500Nm. 

 Software completo di gestione prove statiche e a fatica. Sistema elettronico digitale di controllo macchina 

e di acquisizione dati prove biassiali. 

 Riconoscimento e calibrazione automatica dei trasduttori. 

 Sistema meccanico di afferraggio campioni per prove di trazione, compressione e torsione con ganasce 

intercambiabili autocentranti per carichi assiali fino a ±50 kN e coppia torcente fino a ±200 Nm. 

 Ganasce per campioni piatti di spessore da 0 a 8 mm. 

 Controllore ad anello chiuso con possibilità di gestione di spettri di carico o sequenze di spostamento 

importate dall’esterno. 

 Scheda di acquisizione per strain-gauges con risoluzione a 24 bit, (2 canali). 

 Scheda di acquisizione per segnali analogici con risoluzione a 24 bit, (2 canali). 

 n.4 canali digitali di INPUT. 

 n.4 canali digitali di OUTPUT. 

 Marchio di conformità CE. 

 n.1 PC con sistema operativo Windows; processore Intel Core di ultima generazione; RAM almeno 8 GB; 

SSD almeno 1 TB; Monitor 24” Full HD, tastiera e mouse. Il PC deve comunque avere requisiti sufficienti 

per poter operare in controllo e acquisizione in perfetta funzionalità. 
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